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10 Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Hei- 
zeinrichtung, insbesondere fur den Einsatz in Kraftfahrzeugen. 

15 

Vorrichtungen zum kuhlen von Luft, welche in den Fahrgastraum eines 
Kraftfahrzeuges geleitet wird, sind im Stand der Technik bekannt. Diese 
Bauformen weisen jedoch den Nachteil auf, dass zusatzlicher Bauraum ge- 
schaffen werden muss, um beispielsweise eine zusatzliche Heizung in der 
20 Vorrichtung zu integrieren. Ferner wird im Stand der Technik Umluft mittels 
einer zusatzlichen Heizeinrichtung erwarmt, wobei zusatzliche Lufter not- 
wendig sind, um eine ausreichende Luftzufuhr in den Fahrgastraum zu ge- 
wahrleisten. 

25 Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Einbauanordnung fur eine 
Klimaanlage mit wenigstens einer Heizeinrichtung, insbesondere fur Kraft- 
fahrzeuge, bereitzustellen, welche die im Stand der Technik bekannten Pro- 
bleme reduziert und kostengunstig herzustellen ist. 

30 Die Aufgabe wird durch den Gegenstand gemafi Anspruch 1 gelost. Weitere 
Ausfuhrungsbeispieie sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Die erfindungsgemade Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizein- 
richtung, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, weist wenigstens ein Gehause 
35 auf, in welchem Luft' in einen wenigstens teilweise vorgegebenen Stro- 
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mungsweg gefiihrt wird. Hierbei wird der Stromungsweg sowohj durch die 
Innenseite des Gehauses als audi durch zusatzliche Elemente und/oder 
Bauteile gebildet: Innerhalb des Gehauses ist ferner wenigstens eine Hei- 
zeinrichtung und wenigstens eine Stelleinrichtung aufgenommen, wobei die 
5 Heizeinrichtung bevorzugt in einem ersten Stromungsweg und die Stellein- 
richtung wenigstens teilweise in einem anderen, insbesondere einem zwei- 
ten Stromungsweg angeordnet ist. 

Gemali der voriiegenden Erfindung ist die Stelleinrichtung derart angeord- 
10 net, dass sie wenigstens in einer Position, insbesondere einer Schliefipositi- 
on, die weitgehend vollstandige Durchstromung der Heizeinrichtung durch 
die Luft bewirkt. 

Bevorzugt wird unter einer Stelleinrichtung eine Vorrichtung oder ein Bauteil 
15 verstanden, die wenigstens um eine Achse drehbeweglich gelagert ist und in 
dem Stromungsweg so angeordnet ist, dass der Stromungsweg in seinem 
Stromungsquerschnitt durch die Stelleinrichtung beeinflusst wird. 

Bevorzugt ist die Stelleinrichtung wenigstens in einer Stellung in Kontakt mit 
20 einem Abschnitt der Heizeinrichtung. So ist die Stelleinrichtung bei einer be- 
. vorzugten Ausfuhrungsform beispielsweise eine drehbewegliche Klappe, 
deren Drehpunkt um die halbe Klappenbreite von der AuBenkontur der Hei- 
zeinrichtung versetzt angeordnet ist, und welche in der Schliedposition so- 
" wohl die Aufienkontur der Heizeinrichtung als auch die Innenkontur des 
25 zweiten Strdmungsweges wenigstens teilweise bertihrt. 

Vorzugsweise weist die Einbauanordnung fur eine Kiimaanlage mit Heizein- 
richtung wenigstens einen Einlass, insbesondere eine Einlassoffnung, und 
wenigstens einen Auslass, insbesondere eine Auslassoffnung fur die Luft 
30 . auf. Gemad eines weiteren besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels 
konnen insbesondere auch mehrere Einlasse fur beispielsweise Auften- bzw. 
Frischluft und/oder Umluft oder auch mehrere Auslasse fur verschiedene 
Positionen, insbesondere in der Fahrzeugkabine, vorgesehen sein, wie die 
Frontscheibe, der Fufcraum oder dergleichen. 

35 
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Die Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung weist gemafi 
einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform eine Heizeinrichtung auf, die 
insbesondere aus einer Gruppe von Heizeinrichtungen ausgewahlt wird, 
welche Warmetauscher, insbesondere Warmepumpen, C0 2 -Warmepumpen, 
5 Abgaswarme nutzende Heizungen, Brennstoffheizungen, Kondensatoren, 
Standheizungen, elektrische Heizungen, PTC-Heizungen, Kombinationen 
hiervon und dergleichen enthalt. 

Bevorzugt weist die Heizeinrichtung einer erfindungsgemafien Einbauanord- 

* t 

10 nung wenigstens einen warmeleitenden Kern auf, dessen Warmeaus- 
tauschflachen durch Bleche, die insbesondere an der Oberflache des Kerns 
warmeleitend angeordnet sind, gebildet wird. Die Warmeaustauschflachen 
sind in einem vorgegebenen Winkel zur Hauptausdehnungsrichtung des 
Kerns, insbesondere dessen Mittelachse, angeordnet. Dieser Winkel liegt 

15 gemafi eines besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels zwischen 0 Grad 
und 90 Grad, bevorzugt zwischen 45 Grad und 90 Grad, besonders bevor- 
zugt zwischen 75 Grad und 90 Grad und insbesondere bei etwa 90 Grad. 



Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung liegen die geometrischen Mittel- 
20 punkte der Warrnetauscherflachen irh Wesentlichen auf der Langsmittelach- 
se des warmeleitenden Kerns und sind in einem vorgegebenen Abstand zu- 
einander angeordnet. 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Fiachen der 
25 Warrnetauscherflachen quadratisch, kreisformig, elliptisch, polygonformig, 
Mischformen hiervon oder dergleichen gestaltet, wobei gemafi einer beson- 
ders bevorzugten Ausfuhrungsform im wesentlichen quadratische Fiachen 
verwendet werden. 

30 Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung wird zumindest ein Teilbereich der Oberflache des warmeleitenden 
Kerns von der die Heizeinrichtung durchstromenden Luft umstromt Hierunter 
ist auch eine solche Stromung zu verstehen, bei der die Stromung der die 
Heizeinrichtung durchstromenden Luft den warmeleitenden Kern der Hei- 

35 zeinrichtung nicht umgibt, sondem sich lediglich entlang eines Teilbereichs 
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der Oberflache des warmeleitenden Kerns erstreckt. Besonders bevorzugt ist 
der Querschnitt des warmeleitenden Kerns so ausgefuhrt, dass die entlang 
eines solchen Teilabschnittes stromende Luft zumindest im Wesentlichen 
laminar stromt, also keine oder nur wenige Stromungswirbel in der Umge- 

i 

5 bung des warmeleitenden Kerns auftreten, welche beispielsweise aufgrund 
der Geschwindigkeit der Stromung als auch aufgrund der Oberflachenbe- 
schaffenheit und der Oberflachenform des warmeleitenden Kerns entstehen 
konnen. 

10 Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung ist die Querschnittsform des warmeleitenden Kerns asymmetrisch aus- 
gefuhrt. Besonders bevorzugt ist dabei die Asymmetrie des warmeleitendes 
Kerns so gestaltet, dass die die Heizeinrichtung durchstromende Luft den 
warmeleitenden Kern besser umstromt, beispielsweise dadurch besser urn- 

15 stromt, dass durch die Asymmetrie ein erhohter Staudruck auf der Zustrom- 
seite der Heizeinrichtung entsteht und dadurch ein verbesserter Warme- 
ubergang zwischen dem Kern und der ihn umstromenden Luft stattfindet. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung schliefit die Heizeinrichtung an we- 
20 nigstens ein den ersten und/oder zweiten Stromungsweg zumindest teilwei- 
se begrenzendes Element an oder ist beispielsweise mit den Warmeaus- 
tauschflachen oder aber dem warmeleitenden Kern verbunden. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist zwischen dem warmeleitenden 
25 Kern und dem den Stromungsweg begrenzenden Element ein freier Quer- 
schnitt gebildet, welcher von einem Teilstrom der die Heizeinrichtung durch- 
stromenden Luft durchstromt wird. Auf diese Weise kann sichergestellt wer- 
den, dass auch im Fall einer hohen Warmeentwicklung bei der Heizeinrich- 
tung eine thermische Uberlastung oder sogar eine Beschadigung des an die 

30 Heizeinrichtung anschliefcenden Eiementes verhindert werden kann, da die 
durch den freien Querschnitt stromende Luft die Oberflache des warmelei- 
tenden Kerns bzw. der Warmeaustauschflachen kuhlt. Besonders bevorzugt 
stromt auch der durch den freien Querschnitt stromende Teilstrom der die 
Heizeinrichtung durchstromenden Luft zumindest im Bereich der Oberflache 

35 des warmeleitenden Kerns im Wesentlichen laminar, so dass keine oder nur 
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wenige Verwirbelungen der die Heizeinrichtung durchflutenden Luft auftre- 
ten. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
5 dung weist der warmeleitende Kern einen dritten Stromungsweg auf, welcher 
innerhalb des warmeleitenden Kerns angeordnet ist, und welcher von einem 
den warmeleitenden Kern erwarmenden Warmemittel durchstromt wird. 

■ 

Bei dem Warmemittel handelt es sich vorzugsweise um ein Fluid, bevorzugt 
10 um ein Gas, und besonders bevorzugt um ein Abgas eines Verbrennungs- 
prozesses. Das den warmeleitenden Kern durchstromende Warmemittel 
stromt dabei besonders bevorzugt entlang eines vorgegebenen Stromungs- 
pfades, welcher so ausgefuhrt ist, dass die von dem Warmemittel auf den 
warmeleitenden Kern ubertragene Warme zu einer zumindest teilweise 
15 asymmetrischen Temperaturverteilung entlang der Oberflache des warme- 
leitenden Kerns fuhrt 

Vorzugsweise ruft das den warmeleitenden Kern durchstromende Warme- 
mittel bei seinem Strom entlang des dritten Stromungsweges einen Teinpe- 

20 raturgradienten iiber den Querschnitt des warmeleitenden Kerns hervor. 
Dieser Temperaturgradient fuhrt dazu, dass die Temperaturdifferenz zwi- 
schen dem jeweiligen von der Luft umstromten Teilbereich des warmeleiten- 
den Kernes bzw. den hiermit in Kontakt stehenden Warmeaustauschflachen 
und der diesen Teilbereich umstromenden Luft maximal ist und hierdurch ein 

25 besonders effizienter Warmeubergang zwischen dem Warmemittel und der 
Luft erfolgt. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Temperaturgra- 
dient uber den Querschnitt des warmeleitenden Kerns dabei so orientiert, 
30 dass er zu dem Temperaturgradienten der die Heizeinrichtung durchstro- 
menden Luft zumindest teilweise parallel ist. Auf diese Weise wird ermog- 
licht, dass die zwischen dem jeweils umstromten Teilbereich des warmelei- 
tenden Kerns und der in diesem Teilbereich stromenden Luft bestehende 
Temperaturdifferenz entlang des Stromungsweges der Luft durch die Hei- 
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zeinrichtung nicht divergiert und eine hieraus resultierende inefRziente War- 
meubertragung erfolgt 

Eine weitere Ausfuhrungsforrn einer erfindungsgemafien Einbauanordnung 

4 

5 weist auch wenigstens eine Kuhleinrichtung fur die Luft auf, wobei insbeson- 

■ 

dere Verdampfer oder entsprechende Einrichtungen wie sie im Stand der 
Technik bekannt sind verwendet werden. 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsforrn ist die Heizeinrichtung 
10 in einem ersten Stromungsweg angeordnet, wobei es auch im Sinn der vor- 
liegenden Erfindung liegt, die Heizeinrichtung in einem Bypass-Kanal derart 
anzuordnen, dass in Abhangigkeit der Position der Stelleinrichtung im 
Hauptkanal die durch das Heizelement stromende Luft, und damit eine Er- 
warmung der Luft beeinflusst wird. Dies gilt entsprechend auch fur die An- 
15 ordnung einer Kuhleinrichtung, wie z. B. eines Verdampfers, Peltier-Element 
oder dergleichen. 

Die Heizeinrichtung ist gemafc einer bevorzugten Ausfuhrungsforrn in einem 
vorgegeben Abstand zur Gehauseau&enwandung angeordnet, wobei gemafi 
20 einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsforrn die GehauseaufJenwandung 
wenigstens teiiweise entlang einer Trennwand zu einem Verbrennungsmotor 
gefuhrt wird und gemaB eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispieles in diesem 
Bereich wenigstens eine Heizeinrichtung, insbesondere fur die Erwarmung 
der Luft, angeordnet ist. 

25 

Die Warmetauscherflache der Heizeinrichtung ist gemafi eines weiteren 
Ausfuhrungsbeispieles in Bezug auf die Langsmittelachse des Kraftfahrzeu- 
ges in einem vorgegebenen Winkel zwischen 0 Grad und 180 Grad, bevor- 
zugt zwischen 0 Grad und 90 Grad angeordnet. 

30 

Die Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung weist gemafc 
eines weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels wenigstens einen Lufter 
auf, der innerhalb des Gehauses angeordnet ist und bevorzugt mit elektri- 
. scher Energie betrieben wird. Durch den Einsatz eines solchen Lufters wird 
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* 

die Bewegung der Luft innerhalb des Gehauses entlang der Stromungswege 
gefordert. 

* 

Der Auslass der Luft erfolgt erfindungsgemad direkt und/oder indirekt in die 
5 Fahrgastzelle des Kraftfahrzeuges, wobei, wie bereits ausgefiihrt, nicht nur 
• ein einzelner Auslass vorgesehen sein muss, sondern die Verwendung einer 
Vielzahl von Auslassen im Sinne der vorliegenden Erfindung liegt. Als direkt 
wird hierbei ein nahezu unmittelbarer Auslass verstanden, der in der Fahr- 

m 

gastzelle mundet. Als indirekt wird insbesondere ein Luftfuhrung verstanden, 

» • 

10 welche uber einen weiteren Stromungsweg mit zusatzlichen Bau- bzw. Stel- 
lelementen verbunden ist und anschliefiend in der Fahrgastzelle mundet 

Die Stelleinrichtung ist vorzugsweise drehbeweglich angeordnet und lasst 
sich gemafi eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispieles wenigstens in zwei 

15 unterschiedliche Positionen bewegen, wodurch ein Offnen oder ein Schlie- 
ften wenigstens eines Stromungsweges bewirkt wird. Gemafi eines weiteren 
besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels lasst sich die Stelleinrichtung 
auch stufenlos einstellen, wobei je nach Position der Stelleinrichtung der 
Anteil an Luft, welcher insbesondere durch die Heizeinrichtung und/oder an 

20 der Heizeinrichtung vorbei gefiihrt wird, geandert und damit geregelt 
und/oder gesteuert werden kann. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung ist im ersten Stromungsweg, der Heizeinrichtung nachgeschaltet, eine 

25 zweite Stelleinrichtung angeordnet, welche einen Ruckstrom von Luft entge- 
gen der Hauptstromungsrichtung des ersten Stromungsweges und insbe- 
sondere durch die Heizeinrichtung im Wesentlichen verhindert. Die zweite 
Stelleinrichtung unterbindet einen Ruckstrom von Luft insbesondere dann, 
wenn durch eine Offnung der ersten Stelleinrichtung ein Luftstrom durch die 

30 Heizeinrichtung reduziert oder aber vermieden werden soli. 

Bevorzugt ist die zweite Stelleinrichtung dabei so ausgefuhrt, dass sie durch 
die die Heizeinrichtung bzw. den ersten Stromungsweg durchstromende Luft 
zumindest teilweise geoffnet wird und hierdurch die Stromung der Luft durch 
35 die Heizeinrichtung entlang des ersten Stromungsweges ermoglicht wird. 
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Dies ist insbesondere deshalb vorteilhaft, da die zweite Stelleinrichtung die 
Funktion eines Ruckstrqmventils erfullt, ohne dass hierfur aufwendige Oder 
teure Stellelemente zur Beeinflussung der Stellung der zweiten Stelleinrich- 
tung notwendig wiirden. 

5 

Gemafl einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform wirkt ein Stellele- 
ment, welches insbesondere in Form einer Feder- oder eines die SchlieRbe- 
wegung der Stelleinrichtung begiinstigenden Gewichtes oder dergleichen 
ausgefuhrt ist, der Offnungsbewegung der zweiten Stelleinrichtung beim 
10 Strom der Luft durch den ersten Stromungsweg insoweit entgegen, als dass 
ein vorgegebener Druck der in den ersten Stromungsweg bzw. die Heizein- 
richtung einstromenden Luft vorliegen muss, damit eine Offnung des zweiten 
Stellelementes erfolgt und die Stromung der Luft durch die Heizeinrichtung 
ermoglicht wird. 

15 

Sowohl die erste Stelleinrichtung als auch die zweite Stelleinrichtung ist be- 
sonders bevorzugt aus einer Gruppe von Stelleinrichtungen ausgewahlt, die 
Stellklappen, insbesondere einseitig bzw. mittig drehbar gelagerte Stellklap- 
pen, Schwingklappen, Segmentklappen, Flugelklappen, Blenden, insbeson- 
20 dere Irisblenden und dergleichen enthalt. 

Die Vorrichtung zum Austauschen von Warme weist femer im Einlassbereich 
der Luft eine Einrichtung zum Filtern der Luft auf, um insbesondere bei der 
Einleitung von Aufienluft, die eventuell hiermit eingetragenen Verschmut- 
25 zungen, wie Staub, Blatter oder dergleichen zuruckzuhalten, um somit eine 
Verschmutzung und fruhzeitige Abnutzung der Vorrichtung wenigstens teil- 
weise zu verhindern. 

Femer weist der Ein- und/oder Auslassbereich in der Luft eine Regelungs- 
30 und/oder Steuerungseinrichtung auf, welche die Menge der ein- bzw. aus- 
stromenden Luft regelt bzw. steuert. 

■ 

Gemafi der vorliegenden Erfindung konnen solche Regelungs- oder Steue- 
rungseinrichtungen beispielsweise Klappen oder Segmente sein, die im Be- 
35 reich des Ein- und/oder Auslasses angeordnet und mittels einer Verstellein- 
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richtung in ihrer Position manueli, elektrisch oder dergleichen verandert wer- 
den. 

Die Vorrichtung weist ferner wenigstens einen Sensor auf, weicher aus einer 
5 Gruppe von Sensoren ausgewahlt ist, die Temperatur, Druck, Geschwindig- 
keit eines Mediums oder die Position eines Bauteils und dergleichen be- 
stimmen. 

Ein Sensor ist gemali einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuhrungs- . 
10 form mit einer Steuerungseinrichtung verbunden, welche die hierdurch ge- 
• wonnenen Daten fur die Steuerung und/oder Regelung der Vorrichtung ver- 
wendet. Solch eine Steuereinrichtung ist im Stand der Technik bekannt und 
bedarf keiner weiteren Erorterung. 

15 Gemali einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuhrungsform sind die 
einzelnen Elemente und/oder Baugruppen der Vorrichtung grundsatzlich in 
Stromungsrichtung hintereinander angeordnet. Gemad einer weiteren be- 
sonders bevorzugten Ausfuhrungsform konnen jedoch wenigstens einzelne 
Elemente und/oder Baugruppen aus einem ersten Hauptstromungsweg der 

20 .Luft herausgenommen werden und beispielsweise mittels eines, Bypasses 
bei Bedarf dem Stromungsweg der Luft wenigstens teilweise oder vollstandig 
zugeschaltet werden. 

Ferner liegt es auch im Sinne der vorliegenden Erfindung, mehrere Stro- 
25 mungswege parallel nebeneinander zu schalten, wobei mittels eines Stell- 
gliedes die Durchstromung der einzelnen Stromungswege geoffnet oder ge- 
schlossen werden kann. 

Gemafl einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Stellungs- 
30 einrichtungen in der Art angeordnet, dass insbesondere bei Umgehung der 
Heizeinrichtung ein Druckabfall innerhalb des Stromungsweges weitgehend 
reduziert werden kann und durch die kompakte Anordnung der Stellungsein- 
richtungen der Bauraum im Vergleich zum Stand der Technik reduziert wird. 
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Die Erfindung und weitere Vorteile werden nachfolgend in mehreren Ausfuh- 
rungsbeispielen erlautert, wobei eine Beschrankung der Erfindung hierdurch 
nicht erfolgen soil. 

5 Es zeigt: 

Fig. 1 schematische Anordnung einer erfindungsgemafien Anordnung 

einer Heizeinrichtung und einer Stelleinrichtung; 

10 Fig. 2 schematische Darstellung einer altemativen Anordnung einer Hei- 
zeinrichtung und einer Stelleinrichtung gemafc der vorliegenden 
Erfindung; 

Fig. 3a perspektivische Darstellung einer Warmetauscherflache mit Heiz- 
15 kern; 

Fig. 3b Seitenansicht der Warmetauscherflache aus Fig. 3a; 

Fig. 4a perspektivische Darstellung eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels 
20 einer erfindungsgemalJen Warmetauscherflache mit Warmeleit- 

kern; 

Fig. 4b Seitenansicht der. Warmetauscherflache aus Fig. 4a; 

25 Fig. 5 perspektivische Darstellung einer erfindungsgemafien Ein- 

bauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung; 

Fig. 6 Flussschaltbild der Vorrichtung aus Fig. 5; 

30 Fig. 7 alternative AusfCihrungsform einer Vorrichtung zum Erwarmen von 

Luft; 

Fig. 8 das Flussschaltbild der Vorrichtung aus Fig. 7; 
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Fig. 9 weitere erfindungsgemalie Ausfuhrungsform einer Vorrichtung 

zum Erwarmen von Luft; 

Fig. 10 Ftussschaltbild der Vorrichtung gemali Fig. 9; 

Fig. 11 weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemalien Vorrich- 
tung; 

♦ 

Fig. 12 Flussschaltbild der Vorrichtung aus Fig. 11; 

Fig. 13 eine perspektivische Darstellung der Vorrichtung gemafl Fig. 1 1 ; 

Fig. 14 weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaRen Vorrichtung 

zum Erwarmen von Luft; 

Fig. 15 Flussschaltbild der Vorrichtung gemaR Fig. 14; 

Fig. 16 weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Vorrich- 
tung in der Draufsicht; 

Fig. 17 Flussschaltbild der Vorrichtung gemafi Fig. 16; 

Fig. 1 8 perspektivische Ansicht der Vorrichtung gemad Fig. 1 6; 

25 Fig. 19 alternatives Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemallen Vor- 
richtung zum Erwarmen von Luft; 

Fig. 20 Flussschaltbild der Vorrichtung gemafi Fig. 19; 

30 Fig. 21 Schnittansichten von Heizeinrichtungen mit warmeleitenden Ker- 

nen unterschiedlicher Querschnitte; 

Fig. 22 eine weitere, bevorzugte Ausfuhrungsform einer Heizeinrichtung 

einer erfindungsgemafien Vorrichtung zum Erwarmen von Luft in 
35 unterschiedlichen Schnittansichten; 
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I w 

Fig. 23 eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaften Vor- 

richtung zum erwarmen von Luft in einem ersten Betriebszustand; 
und 

5 

Fig. 24 die erfindungsgemafie Vorrichtung gemali Fig. 23 in einem zwei- 

ten Betriebszustand. 

Fig. 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform fur die Anordnung einer Heizein- 
10 richtung 1a und einer Stelleinrichtung 2 gemafi der vorliegenden Erfindung 
fur eine Klimaanlage. Dabei weist die Heizeinrichtung einen Warmeleitkern 4 
auf, von dem sich, gemaft der hier dargestellten Ausfuhrungsform, Warme- 
tauscherflachen 1, die aus Blechen gebildet sind, nach oben und unten er- 
strecken. 

15 

Im Anschluss an die obere Warmetauscherflache ist eine Stelleinrichtung 2 
angeordnet, die beispielsweise mittels eines Stellmotors in verschiedene Po- 
sitionen gedreht werden kann, wie dies durch den Pfeil angedeutet ist. 

20 Die Stelleinrichtung 2 kann hierbei gemali der vorliegenden Erfindung aus 
einer drehbeweglich gelagerten Verschlussklappe bestehen, die entweder in 
Bezug auf den Kontaktbereich mit der Warmetauscherflache 1 b der Heizein- 
richtung 1 a anschlieftt, oder welche eine profilierte Kammstruktur aufweist, 
die in die Zwischenraume der Warmetauscherflache der Heizeinrichtung we- 

25 nigstens teilweise eingreift. 

Durch diese Anordnung wird erreicht, dass die Luft bei geschlossener Stel- 
leinrichtung vollstandig durch den freien Stromungsquerschnitt der Heizein- 
richtung stromt Bei geoffneter Stelleinrichtung wird der sogenannte Bypass 
30 zur Heizeinrichtung geoffnet, wodurch insbesondere bei Nichtbetrieb der 
Heizeinrichtung der durch den reduzierten Stromungsquerschnitt verursachte 
Druckabfall red uziert wird. Hierbei stromt die Luft zu einem grofien Teil durch 
den frei gewordenen Stromungsquerschnitt des Bypasses, wobei jedoch ei- 
ne Durchstromung der Heizeinrichtung nicht vollstandig vermieden wird. 



WO 2005/005183 



PCT7EP2004/006437 



-13- 

Der Stromungskanal weist ferner die Gehausewandung 5 auf, mit welcher 
gemafi der hier dargestellten Ausfuhrungsform die Warmetauscherflache der 
Heizeinrichtung in Kontakt steht 

5 Fig. 2 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform fur die Anordnung einer Hei- 
zeinrichtung 1a und einer Stelleinrichtung 2. Hierbei ist im Vergleich zu Fig. 1 
die Heizeinrichtung um 90 Grad gedreht, so dass der Warmetauscherkern 
mit der Stelleinrichtung 2 in geschlossenem Zustand in Beruhrung kommt. In 
dieser Position wird die Luft, die entlang den Pfeilen 3 im Stromungsweg 

10 gefiihrt wird, durch die freie Oberflache der Heizeinrichtung gefuhrt und mit- 
tels eines Bypasses 6 zuriick in den Hauptstromungsweg, der durch die 
Pfeile 7 angedeutet ist, gefuhrt. 

In geoffnetem Zustand der Stelleinrichtung 2 wird eine Durchstromung der 
15 Heizeinrichtung 1 a weitgehend vermieden. 

Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass fur den freien Stromungsquerschnitt 
der Heizeinrichtung weder in Fig. 1 noch in Fig. 2 eine Klappe vorgesehen 
ist, die den offenen Querschnitt vollstandig verschliefit. 

20 

Fig. 3a zeigt eine perspektivische Darstellung einer Heizeinrichtung, wobei 
insbesondere die Warmetauscherflache 20 mit einem warmeleitenden 
Kern 21 zu erkennen ist. 

25 Fig. 3b ist die Seitenansicht der in Fig. 3a dargestellten Vorrichtuhg, in der 
die wesentliche Ausrichtung der Warmetauscherflachen 20 und der Kern 21 
zu erkennen ist. 

Fig. 4a und 4b zeigen eine alternative Ausfuhrungsform fur die Anordnung 
30 der Warmetauscherflachen auf einem warmeleitenden Kern. Hierbei ist der 
Kern im wesentlichen im Zentrum der hintereinander liegenden quadrati- 
schen Bleche angeordnet, wodurch insbesondere eine im Vergleich zu der in 
den Figuren 3a und 3b dargestellten Version groliere Oberflache fur den 
Austausch von Warme zur Verfugung gestellt wird. 
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Fig. 5 zeigt eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgema&en Vor- 
richtung zum Temperieren von Luft fur eine Klimaanlage, wobei in Fig. 6 ein 
schernatisches Flussschaltbild fur die Vorrichtung gemaS Fig. 5 wiedergege- 
ben ist. 

5 . . 

GematJ der hier dargesteliten Anordriung wird uber ein bzw. zwei Einiasse 

Frischluft 54 bzw. Umluft 54 in die Vorrichtung gefuhrt. In Fig. 5 ist die Zufuh- 

rung ebenfalls mit den Bezugszeichen 54 fur die Frischluft und 51 fur die 

Umluft dargestellt. An den Einlass der Umluft schliedt sich eine Heizeinrich- 

10 tung 52, insbesondere eine Standheizung, an, die fur eine Erwarmung, ins- 

besondere bei stehendem Motor, verwendet wird. 

Die der Vorrichtung so zugefuhrte Luft (Frischluft und/oder Umluft) wird mit- 
tels der Geblase 53 einem Verdampfer 57 zugefuhrt, urn beispielsweise die 

15 heifie AufJenluft 54 bei sommerlichen Temperaturen abzukuhlen. An den 
Verdampfer 57 schlie&t sich eine weitere Heizvorrichtung 56 an, die gemaB 
der in Fig. 5 dargesteliten Vorrichtung als elektrische Heizvorrichtung 56 be- 
trieben wird. ErfindungsgemafJ besteht jedoch die Moglichkeit, insbesondere 
bei Nichtverwendung der elektrischen Heizung uber einen Bypass die elek- 

20 trische Heizeinrichtung 56 zu umgehen (siehe Fig. 6), und direkt die aus dem 
Verdampfer 57 stromende Luft in den Mischraum 61 ,zu fuhren. 

In Fig. 5 ist dieser Mischraum 61 nur ansatzweise im Anschluss an die elek- 
trische Heizeinrichtung 56 zu erkennen. 

25 

Fig. 7 stellt eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Vorrich- 
tungen dar, wobei in Fig. 8 ein schernatisches Flussschaltbild fur die in Fig. 7 
dargestellte Vorrichtung abgebildet ist. 

30 Entsprechend den vorherigen Ausfuhrungen, kann uber zwei Einiasse 
Frischluft 54 und/oder Umluft 51 der Vorrichtung zugefuhrt werden. Hierzu 
sind an den Einlassen jeweils Stelleinrichtungen 59a, 59b vorgesehen, die 
uber eine entsprechende Steuerung in ihrer Position verandert werden kon- 
nen. 
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lm Anschluss an den Einlassbereich ist ein Filter 58 angeordnet, der insbe- 
sondere Verunreinigungen, die uber die Einlasse in das System befordert 
werden, zuruckhalt. Hieran schliefct sich eine Heizeinrichtung, insbesondere 
eine Standheizung 52 an, die erfindungsgemafJ mit einem Bypass 60 ausge- 
5 rustet ist. Das Stellglied 59c ermoglicht die Fuhrung der Luft aus dem Einlass 
direkt uber einen Bypass 60 zu einem Geblase 53, oder, bei geschlossenem 
Zustand der Stelleinrichtungen 59c, die Erwarmung der Frischluft mit der 
Standheizung 52. An diesen Bereich anschliedend ist das Geblase 53 ange- 
ordnet, welches die Luft zu einem Verdampfer 57 fordert, der vor einer Hei- 
10 zeinrichtung 56 angeordnet ist. Wie bereits zuvor ausgefuhrt, ist hier auch 
eine Moglichkeit vorgesehen, den Heizkorper uber einen Bypass (vgl. Fig. 8) 
zu umgehen, wobei eine weitere Stelleinrichtung 59d so angeordnet ist, dass 
im geoffneten Zustand der mit dem Pfeil A beschriebene Stromungsweg von 
der Luft durchstromt werden muss, um anschliedend in den Mischraum 61 
15 zu gelangen. Bei geschlossenen Stellglied 59d wird die Luft entsprechend 
dem Pfeil B direkt in den Mischraum 61 gefuhrt. 

Fig. 9 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaflen Vor- 
richtung mit dem in Fig. 10 wiedergegebenen Flussschaltbild. 

20 

Hierbei wird Frischluft 54 und/oder Umluft 51 der Vorrichtung zugefuhrt, wo- 
bei die Regeiung uber die Stelleinrichtungen 59a erfolgt. Hieran anschlie- 
fcend ist ein Filter 58 angeordnet, der eine Verschmutzung der Vorrichtung 
weitgehend verhindert. Nach dem Filter ist ein Geblase 53 angeordnet, wel- 
25 ches die Luft zur Heizvorrichtung 52 fuhrt. Erfindungsgemafi ist an dieser 
Position ein Bypass angeordnet, der uber eine Stellvorrichtung 59c geoffnet 
bzw. verschlossen werden kann. Im Anschluss an die Heizvorrichtung 52 ist 
ein Verdampfer 57 angeordnet, der, wie zuvor erortert, vor einer Heizein- 
richtung 56 positioniert ist. Die Heizeinrichtung 56 wird uber ein Stell- 
30 glied 59d in den Stromungsweg der Luft nach dem Verdampfer zugeschaltet, 
wenn eine Erwarmung des Luftstroms gewunscht ist. Der Stromungsweg 
folgt dann dem Pfeil A gemaft Fig. 9, und die Luft gelangt im Anschluss an 
die Heizeinrichtung in den Mischraum 61. Ist das Stellglied 59 geschlossen, 
wird die aus dem Verdampfer kommende Luft direkt entlang dem Pfeil B dem 
35 Mischraum 61 zugefuhrt. Gemaft Fig. 9 kann die erwarmte Luft nach der 
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Standheizung auch uber ein weiteres Stellglied 59b direkt in den Misch- 
raum 61 gefuhrt werden. 

Gemali einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Vorrichtung 
5 gemaU Fig. 9 im Kraftfahrzeug derart angeordnet, dass insbesondere die 
Stromung des Fahrtwindes in der Art ausgenutzt wird, dass der Einlass der 
Vorrichtung senkrecht zur Stromungsrichtung des Fahrtwindes so angeord- 
net ist, dass die Luft bei Fahrt des Kraftfahrzeugs in die Vorrichtung hinein- 
stromt. 

10 

Fig. 1 1 zeigt eine weiteres Ausfuhrungsbeispiel der voriiegenden Erfindung, 
bei der uber einen Einlass Frischluft 54 oder Umluft 51 der Vorrichtung zu- 
gefuhrt wird. Nach der Filterung wird die Luft dem Geblase 53 zugefuhrt und 
durch die Warmetauscherflache des Verdampfers 57 gefordert. Im An- 
15 schluss an dem Verdampfer wird die Luft entweder durch die Heizeinrich- 
tung 56 und die anschliefienden Standheizung 52 transportiert, oder kann 
mittels eines Bypasses und dem Stellglied 64 direkt in den Mischraum 61 
transportiert werden. Auch der Abzweig der Luft nach der Heizeinrichtung 56 
kann gemali Fig. 11 mittels der Stelleinrichtung 59b erfolgen. Auch hierbei 
20 wird die Luft im Anschluss in den Mischraum 61 transportiert. 

Fig. 13 ist eine perspektivische Darstellung der Vorrichtung gemafi Fig. 11, 
wobei Frischluft iiber den Einlass 62 und den Filter 58 dem Geblase 53 zu- 
gefuhrt wird. Umluft wird direkt iiber den Zwischenraum 51 dem Geblase 53 
25 zugefuhrt. Im Anschluss an das Geblase ist eine elektrische Heizeinrich- 
tung 56 und die Standheizung 52 angeordnet. 

Fig. 14 und Fig. 15 zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur eine Klima- 
anlage, bei welchem die Frischluft 54 und/oder die Umluft 51 uber einen 
30 Einlass direkt der Standheizung 52 und, im Anschluss hieran, dem Misch- 
raum 61 oder alternativ dem Verdampfer 57 und einer mit Bypass ausgerii- 
steten Heizeinrichtung 56, dem Mischraum 61 zugefuhrt wird, wie das insbe- 
sondere dem schematischen Flussschaltbild gemass Fig. 15 zu entnehmen 
ist. 



WO 2005/005183 



PCT/EP2004/006437 



- 17- 

Fig. 14 zeigt den Einlassbereich mit einer Stelleinrichtung 59a und eine wei- 
tere Stelleinrichtung 59c, welche im Anschluss an den Einlasskanal ange- 
ordnet ist Vom Einlasskanal wird die Luft durch den Filter 58 zum Gebla- 
se 53 gefuhrt und kann entweder zur Standheizung 52 oder zum Verdamp- 
5 fer 57 gefuhrt werden. Im Anschluss an den Verdampfer 57 ist eine Stellein- 
richtung 59b angeordnet, mittels derer die Luft entweder zur Heizeinrich- 
tung 56 oder direkt zum Mischraum 61 gefuhrt werden kann. Im Anschluss 
an die Heizeinrichtung 56 ist eine Stelleinrichtung 59d angeordnet, liber wel- 
che erwarmte Luft in den Mischraum 61 geleitet werden kann. 

10 

Fig. 16 und Fig. 17 zeigen eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungs- 
gemaflen Vorrichtung fur eine Klimaanlage, wobei entsprechend den vorhe- 
rigen Darstellungen Luft uber einen Einlassbereich und einen Filter 58 den 

» 

beiden Geblasen 53 zugefuhrt wird. Von hier aus wird der Luftstrom dem 
15 Verdampfer 57 zugefuhrt, wobei gemafi der hier dargestellten Ausfuhrungs- 
form der Luftstrom entweder direkt dem Mischraum zugefuhrt werderi kann, 
der uber eine Standheizung 52 oder mittels einer Heizeinrichtung 56 er- 
warmt, dem Mischraum 61 zugefuhrt wird. 

20 Fig. 18 ist die perspektivische Darstellung der Vorrichtung gemali den Figu- 
ren 14 und 15, wobei der Einlassbereich 62, der Filter 58, eines der Gebla- 
se 53, der Verdampfer 57 und die Heizeinrichtung 56 und die Standhei- 
zung 52 zu erkennen sind. 

25 Gemali der Fig. 18 sind ferner unterschiedliche Luftfuhrungswege mittels 
den Pfeilen A, B und C wiedergegeben, wobei insbesondere der Pfeii A fur 
die Luftfuhrung einer gekuhlten Luft nach dem Verdampfer 57 ohne die 
Durchstromung der Heizeinrichtung 56 wiedergibt. Der Pfeil B gibt symbo- 
lisch die Fuhrung der Luft durch die Heizeinrichtung 56 wieder. Im Anschluss 

30 hieran wird die Luft uber die Standheizung 52 gefuhrt, wobei durch ein Tren- 
nelement 64 die Luft zweimal durch die. Warmetauscherflachen gefuhrt wird. 
Im Anschluss an die Standheizung wird die Luft uber den Auslassbereich am 
Ende des Pfeils C abgeleitet. 
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In den Figuren 19 und 20 ist eine alternative Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemalien Vorrichtung abgebildet, wobei wiederum die Frischluft 54 
oder Umluft 51 uber einen Filter 58 dem Geblase 53 zugefiihrt wird. Im An- 
schluss hieran ist der Verdampfer 57 angeordnet. An dem Verdampfer 57 ist 
5 eine Stelleinrichtung 59b angeordnet, mittels welcher die Luft direkt dem 
Mischraum 61 zugefuhrt werden kanh. Altemativ erfolgt die Luftfuhrung in 
den Bereich der Standheizung 52 bzw. der elektrischen Heizeinrichtung 56, 
wobei die Luftfuhrung zu dem jeweiligen Aggregat mittels der Stelleinrich- 
tung 59b und 59d erfolgt. Gemaft der Fig. 19 kann die Heizeinrichtung 56 
10 auch nach dem Verdampfer in den Stromungsweg der Luft zwischen Ver- 
dampfer 57 und Mischraum 61 eingeschaltet werden, wodurch die Heizein- 
richtung bei entsprechender Positionierung der Stelleinrichtung 59d zweimal 
durchflutet wird. Im Anschluss an das Stellglied 59 ergibt sich ferner die 
Moglichkeit, unter Umgehung der Heizeinrichtung 56 direkt in die Standhei- 
15 zung 52 den Luftstrom zu fuhren, und hiernach den Luftstrom in den Misch- 
raum 61 zu leiten. 

Fig. 21 zeigt Schnittdarstellungen von unterschiedlichen Heizeinrichtungen 
der erfindungsgemafien Vorrichtung, wobei der warmeleitende Kern 21 je- 
20 weils verschiedene Querschnittsformen aufweist. An die erfindungsgemalie 
Heizvorrichtung schlielit sich ein Begrenzungselement 70 an, welches den 
Stromungsweg durch die Heizeinrichtung zumindest teilweise begrenzt bzw., 
wie im voriiegenden Fall, eine zweifache Durchflutung der Heizeinrichtung 
mit der zu erwarmenden Luft bewirkt. 

25 

Der Stromungsweg der zu erwarmenden Luft durch die Heizeinrichtung wird 
in Fig. 21 jeweils durch die Pfeile dargestellt, wobei die Heizeinrichtung in- 
nerhalb eines durch Wandungen 5 begrenzten Gehauses angeordnet ist. 

30 - Fig. 21a zeigt eine Anordnung, bei der der warmeleitende Kern 21, welcher 
mit den Warmeaustauschflachen 20 in einer warmeleitenden Verbindung 
steht, mit dem Begrenzungselement 70 in Kontakt ist. Weiterhin ist der war- 
meleitende Kern 70 symmetrisch ausgefuhrt, so dass der Kern von der die 
Heizeinrichtung durchstromenden Luft im wesentlichen symmetrisch um- 

35 stromtwird. 
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Fig. 21b zeigt derngegenuber eine Heizeinrichtung, bei der der warmeleiten- 
de Kern 21 asymmetrisch ausgefuhrt ist, wobei der Kern auch in diesem Fall 
von einer im wesentlichen laminaren Luftstromung umstromt wird. Gegen- 
5 Ober der Ausfuhrungsform gemafi Fig. 21a hat diese Ausfuhrungsform je- 
doch den Vorteil, dass durch die asymmetrische Ausfuhrung des warmelei- 
tenden Kerns auf der Zustromseite eine bessere Umstromung des warme- 
leitenden Kerns, insbesondere durch die Ausbildung eines Staudruckes, er- 
folgt. 

10 

Der Warmeubergang zwischen dem warmeleitenden Kern und der die Hei- 
zeinrichtung durchstromenden Luft wird somit durch die asymmetrische 
Ausfuhrung des warmeleitenden Kerns verbessert, ohne die Gesamtabmes- 
sungen der Heizeinrichtung gegenuber der Ausfuhrungsform gemafc 
15 Fig. 21a wesentlich zu verandem, insbesondere die Warmeaustauschflache 
zu vergrofiern. 

■ 

Fig. 21c zeigt eine weiter Ausfuhrungsform eines warmeleitenden Kerns, bei 
der zur Vermeidung von Materialbeschadigungen an dem Begrenzungsele- 
20 ment70 zwischen diesem Begrenzungselement und dem warmeleitenden 
Kem kein Kontakt besteht, sondern ein freier Querschnitt gebildet ist, wel- 
cher von einem Teilstrom der die Heizeinrichtung durchstromenden Luft 
durchstromt wird. 

25 Auf diese Weise erfolgt durch eine in diesem Bereich hervorgerufene Kuh- 
lung des Kernes bzw. des Begrenzungselementes durch die Luft des Teil- 
stromes eine Reduzierung der thermischen Belastung des Begrenzungsele- 
mentes im Bereich der Heizeinrichtung, so dass die Effizienz der Warme- 
ubertragung auch dadurch weiter gesteigert werden kann, dass der warme- 

30 leitende Kem im Vergleich zu den Ausfuhrungsformen gemafi den Figu- 
ren21a und b eine erhohte Temperatur autweisen kann, ohne dass es zu 
der Gefahr von Materialbeschadigungen des Begrenzungselementes kommt. 

Bei der Ausfuhrungsform gemali Fig. 21c ist der warmeleitende Kern 21 zu- 
35 dem ebenfalls asymmetrisch entsprechend dem Kem in Fig. 21b ausgefuhrt, 
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so dass auch hier durch eine verbesserte Umstromung des warmeleitenden 
Kernes 21 ein verbesserter Warmeiibergang zwischen der Heizeinrichtung 
und der diese durchstromenden Luft erreicht wird. 



5 Fig. 22 zeigt verschiedene Schnittansichten einer weiteren, besonders vor- 
teilhaften Heizeinrichtung einer erfindungsgemalJen Vorrichtung. Demnach 
weist der warmeieitende Kern 21 einen dritten Stromungsweg auf, welcher in 
Fig. 22a durch die Pfeiliinie dargestellt ist. Uber den Einlass 73 gelangt dabei 
Frischluft in einen Brennraum71 der Heizeinrichtung, in dem ein Verbren- 

10 nungsprozess stattfindet, wobei das hierbei entstehende heide Abgas in den 
warmeleitenden Kern 21 eingeleitet wird, so dass der Kern in seiner Langs- 
richtung von dem Abgas zweimal im wesentiichen entgegengesetzt parallel 
durchstromt wird und das Abgas hiernach aus der Heizeinrichtung uber den 
Auslass 74 austritt. 

15 

Der dritte Stromungsweg wird dabei durch das Trennelement 72 in der Art 
begrenzt, dass hierdurch das heifie Abgas den warmeleitenden Kern 21 auf 
seiner ganzen Lange durchstromt, wobei der in der Fig. 22a dargestellte 
obere Bereich des warmeleitenden Kerns durch die Nahe zur Brennkam- 
20 mer 71 von dem zunachst heifteren Abgas durchstromt wird, wodurch der 
obere Bereich des warmeleitenden Kernes starker erwarmt wird als der unte- 
re. Es bildet sich somit ein Temperaturgradient aus, der zumindest teilweise 
in Richtung vom oberen Bereich der Heizeinrichtung zum unteren Bereich 
der Heizeinrichtung orientiert ist. 

25 

Der warmeieitende Kern 21 ist zudem mit Warmeaustauschflachen 20 im 
wesentiichen umgeben, welche mit der Oberflache des warmeleitenden 
Kerns 21 warmeleitend verbunden sind. 

30 Fig. 22b zeigt eine Schnittsansicht der Heizeinrichtung gemass Fig. 22a, in 
der das Trennelement 72 innerhalb des warmeleitenden Kerns 21 erkennbar 
ist, wobei die Temperatur des Gases im Bereich oberhalb des Trennele- 
mentes 72 gegenuber der Temperatur des Gases im unteren Bereich des 
warmeleitenden Kernes erhoht ist, so dass die die Heizeinrichtung durch- 

35 stromende Luft bei der Durchflutung der Heizeinrichtung stets einer maxi- 
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malen Temperature! ifferenz zwischen dem warmeleitenden Kern und der 
Lufttemperatur im jeweiligen Teilbereich des warmeleitenden Kerns ist. 

Auf diese Weise kann ebenfalls eine erhohte Effizienz bei der Warmeuber- 
5 tragung zwischen dem den warmeleitenden Kern durchstromenden heilien 
Gas und der die Heizeinrichtung durchstromenden Luft erreicht werden. 

Die Figuren 23 und 24 zeigen eine weitere Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemafcen Vorrichtung, welche Lufteinlassklappen 59a und 59b fur 
10 Frisch- bzw. Umluft aufweist. Die in die Vom'chtung einstromende Luft wird 
durch eine Fordereinrichtung 53 zunachst durch ein Fiiterelement 58 zur 
Reinigung der Luft und, hieran anschliefcend, durch einen Verdampfer 57 
gefordert. 

15 Hiernach wird durch die Stelleinrichtung 64, welche segmentartig ausgefiihrt 
ist, eine Regelung der in den Bypass 75 bzw. die Heizvorrichtung 56 einge- 
leiteten Luftmengen vorgenommen. Der Bypass 75 miindet dabei in die 
Mischkammer 61 , so dass durch die Stelleinrichtung 64 die Moglichkeit ge- 
geben ist, ausschlieliiich durch den Verdampfer 57 gekuhlte Luft in die 

20 Mischkammer 61 einzuleiten, von der aus die Luft sodann uber bekannte 
Verteileinrichtungen in den Fahrgastraum des Kraftfahrzeuges eingeleitet 
wird. 

Die durch die Stelleinrichtung 64 in die Heizvorrichtung 56 eingeleitete Luft 
25 durchstromt diese Heizvorrichtung, wonach durch die Stelleinrichtung 65, . 
welche gematl Fig. 23 in der geschlossenen Stellung ist, der Luftstrom durch 
die Standheizung 52 hindurchgeleitet und die hierdurch erwarmte Luft uber 
diesen Weg in die Mischkammer 61 gelangt. Die zweite Stelleinrichtung 66 
ist dabei so ausgefuhrt, dass diese allein durch die die Heizeinrichtung 52 
30 durchstromende Luft in den geoffneten Zustand ubergeht. 

Bei geoffneter Stelleinrichtung 65, wie sie in Fig. 24 gezeigt ist, findet ein 
direkter Einstrom der durch die Heizvorrichtung 56 erwarmten Luft in die 
Mischkammer 61 statt, wodurch der Druck der die Heizeinrichtung 52 durch- 
35 stromenden Luft derart reduziert wird, dass die zweite Stelleinrichtung 66 in 
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ihren geschlossenen Zustand ubergeht, so dass eine Durchflutung der Hei- 
zeinrichtung 52 nicht im wesentlichen vollstandig unterbunden wird. 

Der Verschluss der zweiten Stelleinrichtung 66 wird bei geoffneter erster 
Stelleinrichtung 65 zudem dadurch begunstigt, dass die zweite Stelleinrich- 
tung 66 durch eine entgegen der Hauptstromungsrichtung durch die Heizein- 
richtung 52 stromende Luftbewegung nach Art eines Ruckschlagventils in 
den geschlossenen Zustand ubergeht und auf diese Weise ein Ruckstrom 
von Luft aus der Mischkammer 61 in die Heizeinrichtung 52 vermieden wird 
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Patentan s p ruche 



1. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, insbe- 
sondere fur Kraftfahrzeuge, mit 

wenigstens einem Gehause, in welchem Luft in einem wenigstens 
teilweise vorgegebenen Stromungsweg gefiihrt wird und 

welches wenigstens eine Heizeinrichtung und wenigstens eine Stel- 
leinrichtung aufweist, wobei die Heizeinrichtung in einem ersten Stro- 
mungsweg und die Stelleinrichtung wenigstens teilweise in einem 
zweiten Stromungsweg angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Stelleinrichtung in wenigstens einer Stellung die Durchstromung 
der Heizeinrichtung weitgehend vollstandig bewirkt. 

2. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemali 
Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gehause wenigstens einen Einlass und wenigstens einen Aus- 
lass fur die Luft aufweist. 
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3. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemafi 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

die Heizeinrichtung aus einer Gruppe von Heizeinrichtungen ausge- 
wahlt ist, welche Warmetauscher, C0 2 -Warmepumpen, Abgaswarme 
nutzende Heizungen, Brennstoffheizung, Kondensatoren, Standhei- 
zungen, elektrische Heizungen, PTC-Heizungen und dergleichen ent- 
halt. 



Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemafc 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

die Heizeinrichtung einen Warme leitenden Kern aufweist, dessen 
Warmetauscherflache durch Bieche gebildet wird, welche in einem 
vorgegebenen Winkel zur Hauptausdehnungsrichtung des Kerns an 
dessen Oberflache warmeleitend angeordnet sind 



5. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemali 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 

25 zumindest ein Teilbereich der Oberflache des warmeleitenden Kerns 

von der Luft umstrornt wird. 



6. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemafc 
30 Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
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der Querschnitt des warmeleitenden Kerns dergestalt ist, dass die 
Stromung der Luft zumindest entlang eines Teilabschnittes der Ober- 
flache des warmeleitenden Kems im wesentlichen laminar ist. 
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7. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaO. 
einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Querschnittsform des warmeleitenden Kerns asymmetrisch ist. 



8. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaR 
einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 



zwischen dem warmeleitenden Kern und einem an die Heizeinrichtung 
anschlielienden, den ersten Stromungsweg zumindest teilweise be- 

« 

grenzenden Elementes ein freier Querschnitt gebildet ist, welcher von 
einem Teil der die Heizeinrichtung durchstromenden Luft durchstromt 
15 wird. 



9. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemafi 
einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 

Innerhalb des warmeleitenden Kerns einen drifter Stromungsweg an- 
geordnet ist, welcher von einem Warmemittel durchstromt wird; 



25 10. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaR 

Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Warmemittel ein Fluid, bevorzugt ein Gas und besonders bevor- 
zugt ein Abgas eines Verbrennungsprozesses ist. 

30 



11. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemafi 
Anspruch 9 Oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
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das den warmeleitenden Kern durchstromende Warmemittel einen 
Temperaturgradienten uber den Querschnitt des Kerns hervorruft. 

Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemali 
einem der Anspruche 4 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Temperaturgradient des warmeleitenden Kerns zu einem Tempe- 

4 

raturgradienten der die Heizeinrichtung durchstromenden Luft zumin- 
dest teilweise parallel ist 

3. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemafi 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

die Bleche der Warmetauscherflache eine Grundform aufweisen, die 
aus einer Gruppe von Formen ausgewahlt ist, welche Quadrate, 
Rechtecke, Kreise, Elipsen, Polygone, Mischformen hiervon und der- 
gleichen enthalt. 

14. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemali 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

die Heizeinrichtung in einen Bypasskanal angeordnet ist. 

15. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemali 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

■ 

die Heizeinrichtung in einem vorgegebenen Abstahd zur Gehauseau- 

m 

lienwandung angeordnet ist. 
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16. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemali 
wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

die Warmetauschflache der Heizeinrichtung einen vorgegebenen 
Winkel zur Langsachse des Kraftfahrzeuges einnimmt. 

17. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemali 
wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

in dem Gehause wenigstens ein Lufter, insbesondere ein elektrischer 
Liifter vorgesehen ist, welcher die Bewegung der Luft durch die Vor- 
richtung innerhalb wenigstens eines Stromungsweges fordert. 

18. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemali 
wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

durch den Auslass die Luft direkt und/oder indirekt in die Fahrgast- 
zelle eines Kraftfahrzeuges geleitet wird. 

19. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaft 
wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

■ 

die Stelleinrichtung in wenigstens zwei Positionen gebracht werden 
kann. 
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20. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemali 
wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

die Stelleinrichtung stufenlos einstellbar ist, wobei je nach Position der 
Anteil an Luft, welcher durch die Heizeinrichtung und/oder an der Hei- 
zeinrichtung vorbei gefuhrt wird geandert und insbesondere geregelt 
und/oder gesteuert wird . 

21. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaG. 
wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

im ersten Stromungsweg, der Heizeinrichtung nachgeschaltet, eine 
zweite Stelleinrichtung angeordnet ist, welche einen Strom von Luft 
entgegen der Hauptstromungsrichtung des ersten Stromungswegs im 
wesentlichen verhindert. 

22. Einbauanordnung fiir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemafl 
Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, dass 

die zweite Stelleinrichtung so ausgefuhrt ist, dass sie durch die die 
Heizeinrichtung in der Hauptstromungsrichtung durchstromende Luft 
zumindest teilweise geoffnet wird. 

« 

23. Einbauanordnung fiir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemafc 
Anspruch 21 Oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass 

die zweite Stelleinrichtung ein Stellelement aufweist, welches einer 
Offnungsbewegung der Stelleinrichtung zumindest teilweise entge- 
genwirkt. 
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24. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemali 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

5 die Stelleinrichtungen aus einer Gruppe von Stelleinrichtungen aus- 

gewahlt sind, die Klappen, Schwingklappen, Segmentklappen, Flugel- 
klappen, Blenden, insbesondere Irisblenden und dergleichen enthalt 



10 25. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gema(i 

wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

eine Einrichtung zum Filtern von Luft, insbesondere im Bereich des 
15 Einlasses vorgesehen ist. 



26. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemafc 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dass 



an dem wenigstens einem Ein- und/oder Auslass der Luft eine Rege- 
iungs- oder Steuerungseinrichtung vorgesehen sind, welche insbe- 
sondere die Menge der durchstromenden Luft regelt bzw. steuert. 

25 

27. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemafi 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

30 

die Luft wenigstens teilweise entlang einer Trennwand zu einem Ver- 
brennungsmotor gefuhrt wird, und dass insbesondere in diesem Be- 
reich wenigstens eine Heizeinrichtung angeordnet ist. 
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28. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemali 
wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

die Vorrichtung wenigstens einen Sensor aufweist, welcher aus einer 
Gruppe von Sensoren ausgewahlt ist, welche Temperatur, Druck, Ge- 
schwindigkeit wie z.B. die Stromungsgeschwindigkeit eines Mediums 
oder die Position eines Bauteiis bestimmen. 

29. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemafc 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

die einzelnen Elemente und/oder Baugruppen der Vorrichtung grund- 
satzlich im Stromungsweg hintereinander angeordnet sind, wobei ins- 
besondere wenigstens ein Element und/oder eine Baugruppe mittels 
eines Bypasses aus dem Hauptstromungsweg der Luft herausge- 
nommen werden kann. 
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Fig. 6 
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Fig. 8 
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Fig. 10 
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